
Fiche Modèle – ORCHIDEE  

Description rapide du modèle

ORCHIDEE est un modèle global, dynamique, de la biosphère continentale, qui inclut des processus biophysiques,
biogéochimiques et écologiques. Il a été construit à partir de 3 modèles pré-existants, et autorise la co-existence de différents
écosystèmes en un même point de grille. 
L’irrigation est incorporée à la paramétrisation du cycle hydrologique comme facteur anthropique majeur. Elle est une
composante clé des interactions entre les processus de surface, le débit des rivières et les processus atmosphériques et
océaniques.
Pour traiter les surfaces fortement anthropisées, ORCHIDEE fait appel à des modèles spécifiques : le modèle agronomique
STICS pour les sites céréaliers, le modèle de prairies gérées PASIM et, bientôt, un module de forêts gérées.
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Description rapide des différentes configurations possibles

Une architecture du modèle à 2 entrées :
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�

une version taggée (1.3) n’incluant pas l’ensemble des nouveaux développements, et définie pour les besoins du modèle
couplé IPSL-CM4

�

une version en développement (la science en marche).

Différentes configurations (ou options d’utilisation) sont accessibles, par le biais de ‘flags’ :
�

SECHIBA seul (biophysique)
�

SECHIBA seul mais avec une conductance stomatique variant en
fonction de la concentration ambiante en CO2 (ajout du calcul de la
photosynthèse)

�

SECHIBA-STOMATE        agriculture: calculs
standards ou appel au modèle agronomique STICS

�

SECHIBA-STOMATE-LPJ        en
interdisant/autorisant la dynamique sur les zones agricoles

Attention, quelques unes de ces options ne sont pas accessibles à partir de la version taggée 1.3 (version de Rosnay et al. de
l’hydrologie par exemple).

Différents domaines d’application (personnes concernées, pour quoi faire, projets associés)

Thèmes scientifiques (seuls les permanents sont listés)
�

Interactions climat - utilisation des sols (de Noblet, Friedlingstein, Viovy)
�

Interactions climat - carbone (Friedlingstein, Viovy)
�

Interactions zones humides (wetlands) - climat (de Noblet, Krinner)
�

Interactions Ecosystèmes boréaux - climat (Krinner) 
�

Interactions chimie – climat, via les émissions de composés biogéniques (Hauglustaine)
�

Vulnérabilité, dynamique naturelle des écosystèmes (Friend, de Noblet, Viovy)
�

Bilans de carbone européens (Viovy, Friedlingstein, Ogée, de Noblet)
�

Variabilité climatique (passée, actuelle, future) (de Noblet, Polcher, Viovy, Friedlingstein)
�

Assimilation et inversion de paramètres (Viovy, Chevallier) 
�

Estimation du cycle hydrologique continental et analyse des tendances dans le débit des fleuves (Polcher)
�

Validation d'ORCHIDEE avec les produits satellitaires issus de Topex/Poseidon et GRACE.
�

Interactions racines/photosynthèse (Tuzet, Polcher)
�

Impact du changement climatique et de la variabilité sur les ressources en eau (Polcher)

Projets nationaux et européens (seuls les responsables ‘végétation’ de ces projets sont listés)
�

MC2 (Friedlingstein)
�

ECCO (Friend)
�

GICC (Jayet-de Noblet)
�

CarboEurope (Ciais)
�

CarboFor (Ciais, Viovy, Ogée)
�

AMMA (API et Europe) (Polcher)
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�

ENSEMBLES (Friedlingstein, de Noblet)
�

MOTIF-PMIP (Braconnot)
�

PILPS-C1 (Viovy)
�

GSWP (d’Orgeval)
�

PILPS San-Pedro (de Rosnay)

Evolution du modèle�

Inclusion d’une paramétrisation du permafrost
�

Inclusion des zones humides
�

Inclusion d’un module traitant des forêts gérées
�

Amélioration de la description du stress hydrique
�

Variabilité sous maille du bilan d’énergie
�

Amélioration des paramétrisations de la photosynthèse, de la conductance stomatique et de la respiration
�

Prise en compte des rayonnements direct et diffus
�

Inclusion du cycle de l’azote dans le sol et la plante
�

Meilleure représentation des écosystèmes méditerranéens, de montagne, et de zone semi-aride sahélienne
�

Introduction de classes d’âges pour les arbres


